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(54) Verkleidungselement 

@ Die Erfindung bezieht sich aufein Verkleidungselement 
fur eine Aufprallenergie absorbierende Fahrzeugtur mit 
einem^^Beren'.Karbsserieblech und gegebenenfalls ei- 
neilamnferen Ka rosseriebl ech . Das Ve rkl eid u ngsel ement 
vyeisftim yvesentlichen senkrecht zur Oberflache ausge- 
rtchre'fe^Vprsprunge oder rippehartige Stege oder Wande 
auf und bildet als Integralteil auch ein Energieabsorpti-. 
onselement. Erfindungsgemafc wird das Verkleidungsele- 
ment so gestaltet, daft seine Struktur Leichtbaupotential 
hat und der Erstellungsaufwand reduziert wird. Dazu sind 
energieabsorbierende Abschnitte (4a; 4b) und auch ubri- 
ge Bereiche der Turverkleidung mit einem Wandungsre- 
lief versehen (Figur 4). 
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^ Die Erfindung beirifft ein Verkleidungselement fur ein 
Fahrzeugwandteil nach dem OnerbegrifT des Patentan- 
spruchs 1. 

Ein gattungsbildendes Verkleidungselement ist bekannt 
aus der DE 25 24 633 Al. Diese zeigt als energieabsorbie- 
rende poisternde Verkleidung ein Formteii, das aus einem 
synthetischen, starren Kunststoffschaum mil mehreren an- 
geformten Vorsprungen, wie Rippen, Saulen oder Kegel ge- 
bildet ist. Letztere weisen zu der dem Insassenraum abge- 
wandLen Seite. wahrend insassenraumseitig eine Schicht aus 
einem kraftverteilenden halbsteifen Kunststoffschaum an- 
geordnet ist. Dabei ist das Formteii so ausgebildet, daB die 
Wandungsbereiche mil den angeformten Vorsprungen urn 
die Lange dieser Vorspriinge in den Insassenraum zuruckge- 
sctzt sind. AuBerhalb der Energieabsorptionsbereiche sind 
relativ groBc Wandstarkcn vorgcschcn. 

Aus der DE-OS 17 55 057 ist eine Fahrzeugtur mit einem 
Turinnenblech und einem TurauBenblech und einer das Tu- 
rin nenblech insassenraumseitig uberdeckenden wandigen 
Verkleidung bekannt, die aus einem formsteifen, bei Verfor- 
mung energieverzehrenden Kunststoff besteht. Um ausrei- 
chend komprimierbar und energieverzehrend zu sein, muB 
die Turverkleidung aueh ausreichend dick sein. so daB deren 
Energieaufnahmevermogen wegen des zu begrenzenden 
Gewichtes und der zu begrenzenden Ausdehnung zum In- 
sassenraum hin Grenzen gesetzt sind. 

Die DE 43 32 166 A 1 beschreibt eine Fahrzeugt ur mit ei- 
nem inneren und einem auBeren Karosserieblech und mit ei- 
ner an dem inneren Karosserieblech unter Bildung eines 
Zwischenraumes angeordneten Struktur. Diese ist bienen- 
wabenformig, energieabsorbierend gestaltet. Die Zellen bil- 
denden Wande sind im wesentlichen senkrecht zum inneren 
Karosserieblech ausgerichtet. Diese Struktur ist ein eigen- 
standiges Bauteil und wird mit geeigneten Mitteln an der 
Turinnen verkleidung befestigt. 

Gegenstand der DE44 39 221A1 ist ein Turverklei- 
dungstrager fur ein Kraftfahrzeug aus einem geschaumten 
Kunststoff. Dieser besteht aus einem expandierbaren Poly- 
styrol (EPS) - oder Polyphenylenoxid (PPO) - Grundkor- 
per, der wenigstens einseitig an eine Verstarkungsschicht, 
vorzugsweise eine Glasmatte, angeschaumt. isl, in die ener- 
gieabsorbierende Elemente, vorzugsweise Fullstoffe und 
faltbare Metallrohrelemente, eingebettet sind. 

Die vorbeschriebenen Fahrzeugturen sind einerseits hin- 
sichtlich ihrer Struktur relativ aufwendig, da zum einen die 
energieabsorbierende Elemente separat hergestellt und als 
Bauteile zusatzlich montiert werden mlissen, und anderer- 
seits durch dickwandige Gestaltung auch relativ schwer. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verkleidungs- 
elenient mit Potential zur Gewichtsersparnis bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verkleidungselement ge- 
maB den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Einer 
derartigen Gestallung liegt die erhnderseitige Oberlegung 
zugrunde, daB auch Bereiche, die eigentlich nicht der Ener- 
<jK*absorption dienen, als Stukturrelief ausgebildet werden 
k nnen, uni so bei einem hohen Grad an Dunnwandigkeit 
noch eine ausreichende Formstabilitat zu gewahrleisten. 
Insbesondere optisch anspruchsvolle Konstruktionsaufga- 
ben wie beispielsweisc die Gestaltung von Fahrzeuginnen- 
verkleidungen konnen mil einem derartig ausgefuhrten Ver- 
kleidungselement gelost werden. Die Verwendung eines 
Schaumkunstsioffes als Basiswerkstoff ist besonders zu be- 
vorzugcn, wcil dadurch im Bcrcich der Stcgc auf der Obcr- 
flache des als Inlegraileil (Energieabsorptions verkleidung) 
ausgefuhrten Verkleidungskorpers keine optisch uner- 
wiinscht.cn Einfallsiellen entstehen konnen. 



Besonders vorteilhaft ist auch derEinsatz des erfindungs- 
geniaBen Verkleidungselementes in einem Falirzeugturkon- 
zept gemaB Anspruch 7. Diese Fahrzeugtur bestehi aus ei- 
nem auBeren Karosserieblech, gegebenenfalls einem inne- 
5 ren Karosserieblech und einer insassenraumseitig angeord- 
neten Turverkleidung mit einem oder mehreren karosserie- 
blechseitig angeordneten energieabsorbierenden, im we- 
sentlichen senkrecht zu dieser ausgerichteten Vorsprungen 
oder rippenanigen Stegen oder Wanden, wobei das oder die 
10 Elemente einstuckig an der Turverkleidung ausgebildet sind 
und mit ihrer dem Insassenraum abgewandten Seite am au- 
Beren oder inneren Karosserieblech anliegen. Der Vorteil 
liegt darin, daB die Turverkleidung in einem Arbeit sgang 
hergestellt werden kann. Fur die Funktionen Verkleidung 
15 und Energieabsorption wird so erreicht, daB Einzelteile 
nicht getrennt voneinander hergestellt und separat montiert 
oder vor der Montage noch miteinander verb un den werden 
miisscn, beispielsweisc durch einen KlcbcprozcB, oder daB 
die Turverkleidung nicht. auf die separat hergestellten Ele- 
20 mente durch einen BeschichtungsprozeB aufgetragen wer- 
den muB. Die Bereiche, in denen energieabsorbierende Ab- 
schnitte angeordnet werden, sind in Abhangigkeit von den 
besonders zu schutzenden Insassenkorperbereichen vorbe- 
stimmt. Das sind insbesondere der Oberarm- bzw. schulter- 
25 nalie Oberkorperbereich und der Becken- und Oberschen- 
kelbereich, weil diese Korperpartien turnali und somit bei 
einem Seitenaufprall besonders gefahrdet sind. Hier ware 
ein Grobrelief zu wahlen. Die Bereiche werden erfindungs- 
gemaB jedoch weiter ausgedehnt und konnen schlieBlich zu- 
30 mindest mit einem Feinrelief die gesanite Turverkleidung 
erfassen. 

Dabei kann die Turverkleidung mit den angeformten Ele- 
menten vorteilhaft ein KunststorT-SpritzguBteil sein, vor- 
zugsweise aus Polyurethan, beispielsweise Polyurethan- 
Hartschaum. Dieser Kunststoff verleiht den angeformten 
Elementen einerseits eine ausreichende Steifigkeit und, da- 
mit verbunden, auch ein entsprechendes Energieabsorpti- 
onsvermogen dadurch, daB die rippenfonnigen Stege oder 
Wande bzw. die Vorspriinge bei einem Seitenaufprall unter 
40 Energieaufnahme zusammengedruckt oder auf andere 
Weise deformiert werden, und gestattet anderersei,ts insas- 
senraumseitig die Ausbildung einer dekorativen Turverklei- 
dung. Uberdies verteilt die Turverkleidung die Aufprallast 
auf die karosserieblechseitig angeordneten Elemente, die 
45 karosserieblechseitig an die gegebenen Konturen der Fahr- 
zeugtur bzw. des betreffenden Karosseriebleches angepaBt 
und an diesen abgestiitzt sind. 

Die Elemente konnen eine wabenartige, im Querschnitt 
sechseckformige Zellen bildende Struktur aufweisen, die 
50 durch die regelmaGig angeordneten und miteinander ver- 
bundenen Wande diinnwandig ausgebildet sein kann, wo- 
durch sich gegenuber anderen Strukturen ein verhaltnisma- 
Big niedriges Gewicht ergibt. Dabei hat eine wabenartige 
Struktur den weiteren Vorteil, daB diese hinsichtlich ihres 
55 Verlormungsverhaltens in Abhangigkeit vom eingesetzten 
Werkstoff und vom Abstand der Wande bzw. der Zellen- 
groBe und von der Hohe der Wande gut einstellbar ist und 
auch schrag in diese eintretende Aufprallenergie besser auf- 
nimmt als eine Struktur mit in groBeren Abstanden angeord- 
60 neten massiveren Rippen. 

Die in der Fahrzeugtur angeordneten Elemente konnen je- 
doch auch eine unterschiedliche Struktur aufweisen, bei- 
spielsweise in Abhangigkeit von der Kontur des jeweiligen 
Karosseriebleches, gegebenenfalls in Verbindung mit ange- 
65 ordncl.cn Vcrstrcbungcn oder Vcrstarkungcn. 

Die an der Turverkleidung ausgebildet en Elemente mil 
den vorbeschriebenen Strukturen verleihen der Fahrzeugtur 
auch eine ausreichende Verwindungssteifigkeit . 
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Die Erfindung vvird nachsienend an einem Ausfiihrungs- 
beispie! erlauien. In der zugehorigen Zeichnung zeigen 
schematisch: 

Fig. 1 einen Querschnitt M (Fig. 2) durch eine Fahrzeug- 
tur mi! einem erfindungsgemaBen Verkleidungselemenu 5 

Fig. 2 einen Langsschnitt D-U durch ein als Turverklei- 
dung ausgebildetes Verkleidungselement, 

Fig. 3 die Tiirverkleidung in perspekii vise her Darstel- 
lung ? 

Fig. 4 das Verkleidungselement mil Grob- und Feinrelief- to 
strukturen. 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Aufprallenergie ab- 
sorbierende Fahrzeugtur im Querschnitt dargestellt, die zur. 
Aufnahme eines Verkleidungselementes hergerichtet ist. 
Die Fahrzeugtur weist im wesentlichen eine auBeres Karos- 15 
serieblech 1, ein inneres Karosserieblech 2, ein zwischen die 
beiden Karosseriebleche 1 und 2 versenkbares Fenster 3 und 
cine insassenraumscitig am inneren Karosserieblech 2 befc- 
siigte Turverkleidung 4 auf, an der auf der dem Insassen- 
raum abgewandten Seite zwei energieabsorbierende Ab- 20 
schnitte 4a und 4b ausgebildet sind, und die aus Polyurath- 
anschaum gespritzt ist. Die Abschnitte 4a und 4b haben hier 
eine wabenartige, im Querschnitt sechseckformige Zellen 5 
aufweisende Struktur, deren Wande 6 senkrecht zu der in- 
sassenrau nisei lig geschlossenen Wand der Tiirverkleidung 4 25 
ausgebildet sind und die jeweils mit der der Wand abge- 
wandten freien Flache am inneren Karosserieblech 2 zur 
Anlage gebracht sind. Als Oberflachen- oder Reliefstruktu- 
ren kommen aber auch waffelahnliche Oberflachen in Be- 
tracht. Es ist zu erkennen, daB der untere, den Beckenbe- 30 
• reich de's Fahrzeuginsassen schutzende Abschnitt 4b an die 
horizontal verlaufende Abkantung 7 des Karosseriebleches 
2 angepaBt ist, was auch aus Fig. 3 deutlich ersiehtlich ist. 

Fig. 2 zeigt die Bereiche, in denen die mit einem Grobre- 
lief versehenen energieabsorbierenden Abschnitte 4a und 4b 
der Tiirverkleidung ausgebildet sind. Der Abschnitt 4a diem 
insbesondere dem Schutz des Oberarms und schulternahen 
Oberkorperbereiches und der Abschnitt 4b dem Schutz des 
Beckens und Oberschenkeis des Fahrzeuginsassen. 

Bei einem Seitenaufprall kann die Turverkleidung gegen 40 
den Insassen gedruckt bzw. geschlagen werden. Die dadurch 
auf diesen im Bereich des Oberarms und des Beckens aufge- 
brachten Belastungen werden durch die energieabsorbieren- 
den Abschnitte 4a und 4b reduzierU indem die Wande 6 der . 
Wabenstruktur unter Energieaufnahme deformieren, ge- 45 
knickf und zusainmengedriickt werden., Durch die Vielzahl 
der Wande 6 wird dabei ein sehr gutes Energieabsorptions- ; 
vermogen der Turverkleidung 4 erzielt. 

Die iibrigen Bereiche der Turverkleidung 4 weisen Wan- 
dungen auf, die nach Art von Steg- oder Kreuzstegplatten 50 
auf der dem Insassenraum abgewandten Seite mil einem 
Feinrelief versehen sind. 

Ein Feinrelief- Wandabschnitt ist in Fig. 4 mit 4c bezeich- 
net. Erganzend sind hier auch innerhalb der Grobreliefs in 
den Abschniuen 4a, 4b Feinreliefstukturen vorgesehen, urn 55 
auch don ohne Verlust an Fonnstabiliiai und Energieabsorp- 
lionsvennogen Gewichtseinsparungen erzielen zu konnen. 
Ilervorzuheben sind auch dirckt angeformte Maltenuten 8 
(um laufend oder abschnittsweise auf dem Umfang der Tiir- 
verkleidung 4 verteilt), die direkt in Biechstegen der Fahr- 60 
zeugtiir zur Selbsthaltung der Turverkleidung 4 arretierbar 
sind. 




sentlichen senkrecht zur Verkleidungsteiloberflache 
ausgerichtete Vorsprunge oder rippenariige Stege oder 
Wande, dadurch gekonnzeichnct daB ein aus Vor- 
spriingen oder rippenanigen Slegen oder rippenanigen 
Wandungen gebildetes Relief auch in Bereichen vorge- 
sehen ist, bei denen nach einem Fahrzeugprall nicht mit 
erhohter Krafibeaufschlagung durch einen Insassen zu 
reehnen ist. 

2. Verkleidungseleinent nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest 80% der dem Fahrzeug- 
inneren zugewandten Flache mit dem Relief hinterlegt 
ist. 

3. Verkleidungselement nach Anspruch 1, cekenn- 
zeichnet durch einen spritzfahigen Schaumkunststoff 
als BasiswerkstofT. 

4. -Verkleidungselement nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der BasiswerkstofT Polyurethan, 
Acrylnitril-Butadicn-Styrol oder dcrglcichcn ist. 

5. Verkleidungselement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein Abschnitt (4a: 4b) 
eine wabenformige, aus im Querschnitt sechsecktormi- 
gen Zellen (5) bestehende Struktur aufweist. 

6. Verkleidungselement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB wenigstens ein fur die Energieab- 
sorption bestimmles Grobreliefs zumindest abschnitts- 
weise an wenigstens ein Feinrelief angrenzt. 

7. Verkleidungselement nach Anspruch 1 oder 6, da- 
durch. gekennzeichneL daB innerhalb des wenigstens 
einen fur die Energieabsorption bestimmten Grobre r 
liefs noch wenigstens ein Feinrelief vorgesehen ist. 

8. Aufprallenergie absorbierende Fahrzeugtur mit ei- 
nem auBeren Karosserieblech, ggf. einem inneren Ka- 
rosserieblech, sowie mit wenigstens einem Verklei- 
dungselement gernaB wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 7 dadurch gekennzeichneL, daB das Relief des we- 
nigstens einen Verkleidungselementes (4a; 4b) der dem 
Insassenraum abgewandten Seite der Turverkleidung 
(4) ziigewiesen ist und zumindest abschnittsweise am 
auBeren Karosserieblech (1 ) oder am inneren Karosse- 
rieblech (2) formschlussig anliegt. 

9. Verfahren zur Herstellung einer Fahrzeugtur nach 
Anspruch 8, bei dem das Verkleidungselement zwi- 
schen einem auBeren Karosserieblech oder einem inne- 
ren Karosserieblech und einer insassenseitigen Tiirver- 
kleidung angeordnet werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB das wenigstens eine Verkleidungselement als Be- 
standteil (4a; 4b) der Turverkleidung (4) selbsthaltend 
am jeweiligen Karosserieblech (1; 2) angeordnet ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patent anspruche 

1 . Verkleidungselement fur ein FahrzeugwandteiL ins- 
besondere fur eine Fahrzeugtur, mit Energieabsorpti- 
onsabschnitten, vorzugsweise gebildet durch im we- 
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FIG. 3 
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